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1. Problema da Fábrica de Motosserras STIHL 
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	A Fabricante de Motosserras Stihl deve produzir mil Motosserras MS 660. A empresa tem quatro fábricas. Devido a diferenças de mão-de-obra e avanços tecnológicos, as plantas diferem no custo de produção unitário de cada motosserra. Elas também utilizam diferentes quantidades de matéria-prima e mão-de-obra. O custo e operação, o tempo necessário de mão-de-obra e o custo de matéria-prima para produzir uma unidade de cada motosserra em cada uma das fábricas estão evidenciados na tabela abaixo.


	Fábricas
	Custo unitário
	Mão-de-obra
	Matéria-prima

	
	R$ 1.000,00
	(Horas de fabricação)
	(Unidades de material)

	1
	15
	2
	3

	2
	10
	3
	4

	3
	9
	4
	5

	4
	7
	5
	6


Um acordo trabalhista assinado requer que pelo menos 250 motosserras sejam produzidas na Fábrica 3. Existem 3.200 horas de mão-de-obra e 3.000 unidades de material que podem ser alocados às quatro fábricas. Qual o modelo de produção que minimiza os custos totais?

2. Problema dos roupeiros
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	Uma fabricante de móveis populares produz dois tipos de roupeiros: Guarda e Roupa. Para a manufatura dos roupeiros são utilizados MDF e Compensado. Sabe-se que: 1)O Roupeiro Guarda utiliza 5 m2 de Compensado e 1 m2 de MDF, e Roupeiro Roupa utiliza 4 m2 de MDF e 2 m2 de Compensado; 2) O Roupeiro Guarda é vendido a $ 20 e o Roupeiro Roupa a $ 30; 3) O m2 de MDF custa $ 4 e o m2 de compensado custa $ 1; 4) Estão disponíveis por mês 10.000 m2 de MDF e 30.000 m2 de Compensado. Deseja-se saber qual a quantidade a ser produzida de cada roupeiro de modo a maximizar o lucro.


	Tabela de cálculo do lucro unitário

	Itens
	Roupeiro Guarda
	Roupeiro Roupa

	Custo do MDF
	1 m2 x $ 4 = $ 4
	4 m2 x $ 4 = $ 16

	Custo do Compensado
	5 m2 x $ 1 = $ 5
	2 m2 x $ 1 = $ 2

	Custo total
	$ 9
	$ 18

	Preço
	$ 20
	$ 30

	Lucro
	$ 11
	$ 12


3. Problema da Marcenaria

	
[image: image3.png]



	Uma marcenaria deseja estabelecer uma programação diária de produção. Atualmente a oficina faz apenas dois produtos: mesa e armário, ambos de um só modelo. Para efeito de simplificação, vamos considerar que a marcenaria tenha limitações em somente dois recursos: madeira e mão-de-obra, cujas disponibilidades diárias são aqui apresentadas: Madeira = 12 m2 e mão-de-obra = 8 Horas.homem. O processo de produção é tal que, para fazer uma mesa a fábrica gasta 2 m2 de madeira e 2 H.h de mão-de-obra. Para fazer um armário, a fábrica 

	gasta 3 m2 de madeira e 1 H.h de mão-de-obra. Além disso, o fabricante sabe que cada mesa dá uma margem de contribuição para o lucro de $ 4 e cada armário de $ 1. O problema é encontrar o programa de produção que maximiza a margem de contribuição total para o lucro.


4. Problema da Marcenaria com Contrato
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	Supondo o mesmo exemplo da marcenaria anterior, mas que em razão de um contrato de fornecimento de armários para uma loja de móveis, a empresa tenha que produzir um armário por dia.


5. Problema da Alocação de Recursos
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	Uma análise de viabilidade técnica aponta para a possibilidade de se desenvolver cinco tipos de atividades, representadas pela produção de PROD1, PROD2, PROD3 e PROD4, sendo que a primeira pode ser desenvolvida em cada um dos dois tipos de máquinas, com diferentes necessidades de recursos e estimativas de renda bruta esperada, o que leva a atividade de produçãoPROD1 a ser dividida em dias, rotuladas por PROD1A e PROD1B. A tabela a seguir mostra a demanda pelos recursos disponíveis para o ciclo e a margem bruta (MB) esperada, em reais por unidade produzida, associada a cada uma das atividades.

	Os recursos escassos estão representados por:
	
	
	

	1) dois tipos de máquinas (maq1 e maq2), disponíveis nas quantidades de 500

	e 300 horas, respectivamente;
	
	
	
	
	

	2) uma quantidade de m.d.o. estimada em 15.000 horas/homem; e
	

	3) 20.000 unidades monetárias de capital.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	PROD1A
	PROD1B
	PROD2
	PROD3
	PROD4
	Estoque

	MaqA(h)
	0,2
	0
	0,15
	0,1
	0
	500

	MaqB(h)
	0
	0,1
	0
	0
	0,05
	300

	M.D.O.(h)
	5
	2
	3
	1
	2
	15000

	Cap.($)
	4
	5
	7
	2
	1
	20000

	MB($/Ha)
	10
	12
	9
	8
	6
	


6. Problema da Responsabilidade Social (sopão) 
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	Deseja-se montar na cozinha industrial da fábrica, uma sopa desidratada a ser distribuída para a população carente. A sopa deve atender às exigências nutricionais prescritas pela nutricionista consultada, e ainda, ter o mínimo custo para a empresa. Assim, deseja-se produzir um kg de sopa ao custo mínimo, utilizando-se quatro ingredientes: ING1, ING2, ING3 e ING4. A composição química desses ingredientes, quanto aos níveis de fibra, proteína e gordura, e dada pela tabela a seguir, onde também estão presentes os preços de mercado dos ingredientes.


	Composição
	ING1
	ING2
	ING3
	ING4

	Fibra (kg)
	0,13
	0,05
	0,07
	0,25

	Proteína (kg)
	0,18
	0,10
	0,30
	0,13

	Gordura (kg)
	0,06
	0,02
	0,20
	0,13

	Preço (R$/kg)
	1,20
	1,00
	1,50
	0,40


Com as seguintes restrições nutricionais:

0,05 <= fibra <= 0,12

0,15 <= proteína <= 0,30

0,00 <= gordura <= 0,20
O que está sendo exigido é que, por exemplo, a quantidade de fibra em 1 kg de sopa esteja entre 50 e 120 gramas

MODELO DO EXCEL PARA PREENCHIMENTO DO MODELO MATEMÁTICO
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Fórmulas:

Fórmula em B7:

=B5*B6+C5*C6
Fórmula em F11:
=B11*$B$6+C11*$C$6
Fórmula em F12:
=B12*$B$6+C12*$C$6
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